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LES DEMARREURS

E moteur a explosions a le grave défaut,«que™¥on connait, d'exiger un

entrainement

a vitesse assez élevé®,  pehdant

une ou plusieurs

secondes, selon le type de moteur etgles“pnditions générales dans
lesquelles il se trouve, pour obtenir la premigr® explosion, qui ordinaire-

ment fournit assez d’énergie pour entraingg leg suivantes.

Ce lancement nécessite un gros eff§regu’on demande a la batterie
et au démarreur électrique.

Il faut noter que c’est le lancemen{dqui nécessite le montage sur les
voitures d’une batterie relativemengeaiportante, Pour l'éclairage seul on
pourrait se contenter d'une batterig Beaucoup plus réduite.

Le couple résistant d'un moteur, pour
une température ambiante normale, est
environ comprise entre la moitié et le
tiers du couple moyen que le moteur est
capable de fournir. Ce couple varie d'ail-
leurs a4 chaque instant en raison des
compressions successives. D'une facon
générale sa valeur moyenne est maxi-
mum & basse vi :, puis en raison de
I'effet d'inertie des pidces en mouvement
elle diminue pour passer par un mini-
mum vers 30 &4 40 t.-m., et elle croit
ensuite proportionnellement & la vitesse
(fig. 1).

La vitesse minimum & laquelle il fdut
entrainer un moteur déterminé pour
gu'il parte, dépend a la fois de l'alfu-
mage et de la carburation. C'est g
tout dans les cas extrémes (départs\gif-
ficiles) que l'on peut juger lagquélleng®
ces deux fonctions influe le plugSeur le
départ.

[1 reste néanmoins évidenl q@ion aime-
liore toujours le départ en Bumgmemtant
la vitesse d'entrainement, WaisNel faut
une batterle et un démarreimgd'autant
plus pulssants.

On doit limiter d&ng Q@ sens, en
raison de l'encombrement R fu prix ad-
missible, et en moyenme los équipements
sont prévus pour e fyse ‘d'entraine-
ment de l'ordre ge 200,L=m. avec batte-
rie en bon état, blemghargée, et moleur
a températurgpuornal®, Le départ doit
alors étre immBeaiar:

Il n'en est bien em¥endu plus de méme,
&i la batterie uscgée présente une résis-
tance intérieure sensible, si elle n’est pas
chargée & fond, si le moteur est trés
froid, ou g'il est gommeé. La vitesse d'en-
trainement diminue considérablement, et
si elle deseend vers le point de couple

minimum, les circonstances s'aggravent
dangereusement.

En effefia partir de ce point, le couple
régistant_temd a4 augmenter ; done si le
démarrgurmeg, peut 8'y tenir, il cale. De
plus lg vitgsse devient trés irréguliére ;
clle g§t TAible en fin de chaque compres-

klg. Thy— COURBE REPRESENTATIVE

sion, instant critigue ot 1'étincelle doit
allumer le mélange gazeux; mais comme
le rupteur tourne lentement lul aussi, 1a
rupture n'est pas franche et I'étincelle
peut n'étre pas assez énergique. D'ail-
leurs la tension de la batterie est, on le
concoit, extrémement basse et la bobine

COUPLE RESISTANT D'UN MOTEUR

A EXPLOSIONS.
LesSwalears indiquées sont valables pour un moteur d'une puissance effective de 20 4 25 ch.
L'allure de la courbe est trds variable selon les types de moteurs,
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Fig. 2. — SCHEMA DU

SERIE.

Ind, induit. Ex, inducteurs q'excitation sé-
rie. C, contacteur. B, batterie.
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% % -
Fig. EXEMPLE DE BRANCHE-

]'lﬂ‘ZN'll"l)l'Jhi INDUCTEURS SUR DEMAR-
REUR TETRAPOLAIRE,

1. Les bobines des quatre pdles sont bran-
chées en série ; cet ensemble est relié d'une
purt i la borne d'arrivée, d'nutre part anx
balals Isolés, 2. Les bobines sont indivi-
duellement mises & In masse ; elles sont
ainsi en paralléle et reliées & un jeu e
balals. Noter que les bobines peuvent dtre
isolées ; il ¥ & alors un jeu de balais mis
i In masse,

DEMARREUR

Ci-dessous :

Fig, 4. COURBES CARACTERISTI-
QUES I'UN DEMARREUR 12 V.,
DIAMETRE 8 mm. SO0US TENSION
NOMINALE FIXL.

On remarque que le rendement maximum

d'allumage mal alimentée ne peut four-
nir toute sa puissance.

La baisse de tension de la batterie
est d'ailleurs, méme lors d’un démar-
rage normal, inévitable, et I'on en tient
compte dans l'établissement des démar-
reurs, gqui sont’ toujours prévus pour
donner un couple satisfaisant sous une
tension égale aux deux tiers de la ten-
sion nominale, soit 4 V et 8 V pour les
tensions de 6 V et 12 V.,

Il en est de méme pour les bohines ;
on leur demande un fonctionnement ac-
ceptable, sous ces tensions réduites, pour
un nombre d'étincelles de 6 par seconde,
ce qui correspond & une vitesse de 180
t.-m. pour un moteur & 4 cylindres et
de 120 t.-m. pour un moteur 4 6 cylin-
dres. Ces valeurs sont celles données
dans le cahier des charges des bobines
d'allumage proposé par 'U.T.A.C.

Le probléme de la recharge correcte
de la batterie qui a été étudié d'autre
part (voir « Les Dynamos ») rejoint ce-
lui du démarrage. Dans la majorité des

nent en effet non pas du dispositif

démarrage en lui-méme mais d'une b
terie déficiente, N
r\

Tl ¥y a leu de considérer, au sfirplu®
qu'il est trés avantageux de réduige

tant qu'il est possible la chute %—
sion dans la ligne batterie-démar £
Nous préciserons en étudiant le

reur, 'influence de la tension ée.
Le circuit électrigue batteri rreur
egt constitué par le cible liai-
son, mais aussi par la ma nérale

de I'installation.

La ligne isolée est pr otijours de
saction juste suffisant ela par éco-
nomie ‘de cuivre. Elle compdrte des con-
tacts multiples : bornes diverses, contue-
teurs de lancement. La liaison de masse

Fig. 5. — t'«"l'l& DE DEMARREUR
AVEC ALIME N PAR BATTERIE,
Le démarreur Qe ¥ méme gue pour la
fignre 4. En i ixtes (— . — , — )
rappel des o % e In figure 6, En traits

coupés (— —) courh s obtenues
wvee batterie 41390 H 12 V,

On voit que In
", sous 230 A, pour un

ne donne le plus souvent pas d'ennui,
mais il est des cas ol elle n'est pas shre
(voir chap. &« La masse dans 1'équipe-
ment automobile »).

Une mesure trés intéressante & faire,
surtout évidemment lorsque les départs
ne sont pas francs, st celle de 1a chute
de tension total ranche un volt-
metre aux bhorne marreur, c'est-
a-dire entre le corps Wéme du démar-
reur et sa bo olée (aprés le contac-

tmptre est branché

teur) ; un®
sur les ti mhb de la batterie (et
non pas sur osses de batterie). L'al-

lumage & pé on effectue un dé-
marrage t simultanément la ten-
sion in r les voltmaétres. La dif-
féren ctures donne la chute de

e doit jamals excéder 1 volt.
d'inverser les voltmeétres, de
faire mesures et dde prendre la
moyghne car il est rare qu'on puisse
B
n

er de deux voltmétres parfaite-
: talonnés.

cas les difficultés de lancement provien-Q

CARACTERISTIQUES
DES DEMARREURS

Le moteur électrique qui convient le
mieux pour la réalisation des démar-
reurs est ls motewr série, qui d'ailleurs
est universellement employé. Il est ca-
ractérisé parce que les inducteurs sont
montés en série avec l'induit, d’oft son
nom. L'induit est toujours rotatif, muni
d'un collecteur, et les inducteurs consti-
tuent des pbles magnétiques fixes (fig. 2).

Chaque pdle comporte donec un enrou-
lement inducteur et ces enroulements
peuvent, sans modification des caracté-
ristigues générales du moteur, étre re-
liés entre eux en série ou en paralléle

Fig, 6. — COURBES DE DEMARREUR
AVEC ALIMENTATION S0OUS TENSION
FIXE DE 12 ET DE 8 V.,

Le démarrenr est le méme gque pour les fi-
gures 4 ¢t 5. En tralts mixtes (— .
rappel des courbes de la fig. 5 sous 12V,
En {raits goupés (— — — —) pgourbes ob-
tenoes sous 8 V. Avee consommation de
150 A., par exemple, Ie couple fourni sern
le méme, soit 045 m kg., mals In vitesse

=)

hatterie e 0
o8t décnlé par rapport N la pulssance couple xi de 0,95 m kg, an lien de sera alors sous 12 V., de 1.400 tm. et sous
muximum, Kg. sous 300 A, 12 V. & V. de 500 tm.
4
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(fig. 3). 8l sont reliés en série le con-
ducteur gqui les compose doit supporter
le courant fotal et étre donc de forte
section. Aussi surtoul sur les moteurs
puissants on adopte les montages des in-
dueteurs en paralléle. Chacun n'est par-
court que par une fraction du courant
total, ce qui permet de réduire sa sec-
tion et rend plus aisée la confection des
bobines. On détermine le nombre de spi-
res pour obtenir le flux ou le nombre
d'ampere-tours désirable par pole.

On détermine au banc d'essai les per-
formances d'un tel moteur en l'alimen-
tant sous une tension constante et en
lui appliqguant (& l'aide d'un frein), un
couple résistant progressivement crois-
sant. A chaque valeur du couple corres-
pond une vitesse déterminée et une in-
tensité absorbée de wvaleur croissante
avec le couple,

Le tracé de courbes correspondant aux
valeurs relevées lors de 1'essai permet de
juger des caractéristiques électriques du
moteur (fig, 4). La mesure est souvent
faite en utilisant comme source de cou-
rant la batterie qui doit fonctionner avec
le démarreur. La tension n'est done plus
congtante puisque la chute de tension de
la batterie elle-méme, en fonction du dé-
bit, entre en jeu, mais le relevé permet
de mieux apprécler le fonctionnement
gui existera sur voiture en pratique.

Pour comparer les caractéristiques des
démarreurs, il est trés commode de re-
présenter, pour chaque tension d'alimen-
tation, les valeurs obtenues en fonction
de l'intensité absorbée.

Pour chague valeur de l'intensité ins-
crite en abscisse, on porte en ordonnée
les valeurs correspondantes de la vitesse
(en tours par minute), du couple (en
meétre-kilogramme). On peut aussi indi-
quer la valeur de la puissance mécani-
que fournie, qui est le produit du couple
par la vitesse, et la valeur du rendement,
qui est le rapport entre la puissance mé-
canique fournie et la puissance électri-
que dépensée dans le démarreur (fig.
4 8 6).

L'examen de ces courbes donne lieu
aux ohservations sulvantes : le couple
fourni est, dans sa partie moyenne, tout
a1 moins, directement proportionnel a
I'intensité, done représenté par une ligne
droite.

La vitesse est élevée quand le couple
et lintensité sont faibles, c'est-d-dire
quand le moteur est a vide. Puis la vig

tesse décroit sulvant une courbe propre'

au démarreur et devient nulle pour uit
certain couple qui est le couple magi-
mum que peut donner le démarreur seys

la tension appliquée et auquel correspond

une intensité maximum.

La puissance mécanique fournfayP 3=
C V) est nulle lorsque le moteflr tofivge
i vide, & grande vitesse  paisquid né
transmet aucun couple (C S Oy elle
est nulle également quand (potmgle cou-
ple maximum la vitesse eslawlle puis-
gue lg démarreur doppeghien alors une
foree, mais c'est une f@reeSabatique qui
n‘accomplit aucun travailRy — 0).

Entre ces points gextrémes, la puis
sance (donce le prh‘_l_;ﬁt-:t’fc?,#_ V) s'éléve et
PpAsSsE pAr une v&u‘{[?,quimum pour la-
quelle Je démarrénest flone mécanique-
ment le mieugeitiNge:

Le rendemertnest¥eprésenté par une
courbe de forme aMalogue & celle de la
puissance pulsqu'll varie lui aussi entre
deux valeurs nulles correspondant aux
valeurs nulles du couple ou de la vitesse.
Cependant la valeur maximum du rende-
ment ne coinclde pas forcément avee

celle du maximum de puissance el méme
le plus souvent dans les démarreurs réa-
lisés, elles est décalée en avant, c'est-a-
dire du coté des intensités moins fortes.
Le rendement maximum n'est d'ailleurs
jamais excellent dans ces machines et
atteint rarement 0,7 %.

La détermination d'un démarreur con-
diste finalement a4 établir une machine
qui fournisse un couple maximum assu-
rant 4 coup sir le décollage du moteur,
puis dont la vitesse s'accroisse ensuite
pour qu'elle entraine franchement le mo-
teur & la vitesse de lancement en tour-
nant elle-méme & une vitesse cortespon-
dant & sa puissance maximum, ou, ce
qui est mieux, & la puissance de rende-
ment maximuam.

Liés egsals d'entrainement par frein
dynamomeélrique du moteur & explosions
(sans allumage), puis le caleul, les es-
sais du démarreur, permettent d'arriver
4 une combinaison satisfaisante, compte

tenu de la démultiplication entre démare

reur et moteur.

Comme la puissance mécanique trafsy
mise au moteur est, nous l'avons wuNE
produit du couple au démarreur par %a
vitesse, on peut, pour obtenir cetfe Puisd
sdnce, établir le démarreur ep,apissant
sur 'une ou Vautre de ces deusSyalelfrs.

Le couple dont peut étre Gapable un
démarreur varie en raison de"ses@imen-
sions. Pour obtenir un fort“eguple, par
exemple, il faudra constraire yn démar-
reur de grand diamétreeQuNde longueur
importante. Cela condyit™a “#teroitre le
prix d'établissement elJ*Bneombrement,
caractéristigues que ¥pa pherche an con-
traire toujours & pédige comme on le
Sohas e

On tend donc & SfEhenter autant qu’il
est possible la vitesgdhdu démarreur pour
n'avoir & lui demander gu'un couple ré-
duit. On admet couramment des vitesses
de 2 &4 3.000 t.-m. en charge normale, Les
démarreurg, dont l'arbre est monté sur
coussinetsNlisses et dont le eollecteur
travaillg™durement par suite de l'inten-
sité abSofbé ne pourraient supporter
longtgfmsn tel régime, Leur temps de
servide esh heureusement fort court ;
un déma¥eage correct dure au plus deux
o trgis secondes et la machine n'a guére
iB\tempPs de s'échauffer anormalement,

®p détermine le rapport d'accouple-

‘méme. En

ment avec le moteur & explosions pour
atteindre ces vitesses. Il est pratigue-
ment de l'ordre de 15 & 18. On rencontre
la une difficulté de réalisation du pignon
de démbhrreur qui doit avoir parfois un
trés petit nombre de dents. Des aciers
blen choisls permettent cependant de
donner & la denture la robustesse conve-
nable.

Il y a liew dSusister sur le fait déja
gignalé que dfng 1€ moteur gérie le cou-
ple est lié directePhent & l'intensité, Ainsi
done Q&ns'ﬁm démarreur, quand on fait
passer’ wg Gerfhin nombre d'ampéres on
obtiég, gitelle que soil la tension, le
méme cogple. La courbe de couple d'un
dém@irpeur, Teste ainsi la méme dans tous
leg caq d@é fonetionnement.

Lasvittsse est, pour son compte, régie
FSseptidllement par la tension appliquée
Aux bornes. En augmentant la tension
@’alffnentation, la courbs de vitesse se
d8place & peu prids parallélement & elle-
d'antres termes, pour un
méme couple résistant, le moteur série
tournera d'autant plus vite que la ten-
sion appliquée sera plus élevée (fig. 6).

On congoit pourquoi, lorsque la batte-
rie est déchargée, le démarreur entraine
bien le moteur, mais alimenté & tension
trop faible, il ne l'entraine pas assez
vite.

Un avantage trés intéressant en pra-
tigue de la liaison du couple avec l'in-
tensité, et de celle de la vitesse avec la
tension, fait qu'un démarreur peut étre
utilisé sous des tensions nominales dif-
férentes pourvu que le couple gu'on lul
demande ne dépasse pas celui correspon-
dant & l'intensité qu'il peut supporter et
que sa vitesse sous la tension maximum
ne devienne pas excessive.

Il en résulte qu'un démarreur 6 volts
peut fort bien étre utilisé sur une ins-
tallation & 12 volts, si le couple gqu'on
Iul demande est i peu prés le méme dans
chaque cas. Il tournera cependant plus
vite sous 12 volts ; l'égalisation des cou-
ples sera obtenue en choisissant correc-
tement le rapport de démultiplication, Le
démarreur absorbera & peu prés la mé-
me intensité ; il fournira en fait une
puissance presque double (le rendement
ne sera pas le méme),

En tenant compte de toutes ces consi-
dérations certains démarreurs du com-
merce (mais non pas tous) peuvent con-

Wig. 7. — PUISSANCE LIMITE ET TENSION (ORRESPONDANTE DES DEMARREURS
DU COMMERCE,
A, démarreur 6 volts pour veitures de tourisme. B, démarreur 12 yvolts pour voiture puis-

sante, C démuarrenr 24 volts pour camion & moteur & combustion (diesel), D, démarreur
pour véhicules lourds,

Puissance

] S

1000 1200 1400
Intensité

Amperes



venir pour une installation a 6 volts et
pour une installation & 12 volts et c'est
le méme appareil, avee démultiplication
différente, qui est vendu dans les deux
cas,

Cette dualité de tension est aussi ap-
plicable & quelques démarreurs 12 volts
peu poussés et de vitesse normale peu
© élevée, qui peuvent étre employés sous
24 volts. Le cas est cependant assez
rare, car les véhicules ol la tension de
24 volts est choisie (camions) sont d'une
autre clagse que les voitures de tou-
risme.

Toutefois, i1 est des modéles de ca-
mionnettes dont le lancement est difficile
et o le démarreur d'origine a4 12 volts
est avantageusement alimenté en 24
volts, On utilise alors le montage série,’
parallele de deux batteries de 12 volts,
4 l'aide d'un commutateur spéecial, sur
lequel nous reviendrons, sans effectuer
d'autre changement 4 'installation. 'l
g'agit d'un véhicule existant que I'on veut
munir d'une telle disposition, il est indis-
pensable de se renseigner au préalable
auprés du constructeur du démarreur,

Considérant le probléme sous un autre
angle on voit, d'aprés ce qui a été dit,
que la puissance que doit fournir le dé-
marreur et la tension d’'alimentation sont
indirectement lides. En effet, en tenant
compte du rendement, on a I'égalité sui-
vante ‘entre la puissance fournie et la
puigsance recue :

pROXKI= X =P

L'intensité du courant primaire sera
d'autant plus grande que la puissance P
sera plus élevée et, pour ne pas que
cette intensité augmente jusqu’a exiger
des sections de canalisations inadmis-
sibles on est contraint d'augmenter la
tension U.

Dans ces conditions on peut admettre
sur les petites voitures ou sur les voi-
tures de tourisme moyennes, la tension
de 6 V avee limite d'intensité pour le
couple maximum d’environ 300 ampares.

Pour avoir plus de sécurité sur voitures
de tourisme, ou encore si elles sont de
forte puissance, on utilise la tension de
12 V | la limite d'intensité pour le couple
maximum est de l'ordre de 8 a4 400 am-
péres. Sur les camions, l'équipement de
démarrage est fait toujours sous 24 V,
et cependant I'intensité peut, sur les gros
véhicules, dépasser 1.000 amp. (fig. 7).

Notons gue pour changer le sens de
rotation d'un démarreur il suffit d’in-
verser le sens de branchement soit de
Vinduit, soit des inducteurs,

En fait, 1a plupart des machines se
prétent mal & cette opération car les
conducteurs sont de forte section, done
rigides. Certains constructeurs prévoient
ce changement de sens par l'interversion
de rondelles ou piéces isolantes, ou le
déplacement, ou le remplacement de bar-
rettes de liaison internes. Chaque type
de démarreur constitue un cas particu-

lier.
CONSTITUTION
DES DEMARREURS

fixée sur le balal isolé de sortie d'induit.

Parfois leg bobines sont individuelle-
ment mises & la masse par la spire de
départ ; elles sont a leur sortie raliées en
paralléle et branchées sur le balai prin-
cipal convenable (fig. 3).

Quelquefois efles gont mises en paral-
léle deux par delix

Ces divers mon n'offrent que deg
possibilités d'exécution plus ou moins fa-
Fent pas le fone-
ge des bobines en
ge, déja signalé, de
ol de conducteurs de
e, ce qui rend plus aisé
le bobin @ part il est toujours
préféra.b% ratique, que chague bo-
bine seft~igo de la masse car on peut
% ainsi de son isolement in-

paralléle d9a
permettre e
section plu§ Badl

est constitué par une arma-
n feuilles de toles garnies d'en-

dans lesquelles on dispose les
ucteurs. Ceux-ci sont également a

% 1 rectangulaire et formés au pré-

e au profil voulu avant montage,

%ﬂs de nombreux modeéles les conduc-
Les démarreurs actuels sont tous cuns\P rs sont nus (il n'y en a quun trés

truits, & quelques variantes d'exécuti
prés, de la méme fagon (fig. 8). &

Ce sont généralement, méme pour
déles de faible puissance, des madhine
térapolaires (sauf les moteurs trés puis
sants & 24 volts qui sont hexapdlai

La couronne roulée et soudée
quatre masses polaires sur . g
sont montées les bobines induchgicas!

Celles-ci sont en fil méplatienie
une seule épaisseur. Le fil @sé parfois nu
et l'isolement des spires _estoblenu par
interposition lors de 'enrniles
languette de fibre,

Le branchement varie quelque peu se-
lon les fabricants et les modéles de dé-
marreurs. Normalement les bobines sont
, montées en série,

t branchée sur la

que l'autre est

entiérement isol
et l'une des sorti
horne ‘d'arrivé

— 4 —

etit nombre dans chaque encoche) et
on' isole les encoches par une bande de
lathéroid repliée. Des cales en bois, des
frettages assurent la fixation de ces con-
ducteurs et une imprégnation de vernis
compléte 'isolement,

Le collecteur ot sont soudés les con-
ducteurs d'induit comporte peu de la-
mes, car l'induit d'un démarreur est peu
divisé ; il est (ou il doit &tre) largement
dimensionné car il travaille trés dure-
ment. Comme il est traversé par le cou-
rant total il est trés rapidement dété-
rioré si les balais qui y sont appuyés ne
remplissent pas parfaitement leur ser-
vice.

Toujours en raison de la forte inten-
sité du courant on monte toujours un ba-
lai par pble. On utilise des balais trés
conducteurs constitués par un aggloméré

Fig. 8. — VYUE
ECLATEE D'UN
DEMARREUR.
(Construction Corol-
ler, type ¥ H
3.4010 A,

Le modile représen-
té est & commande
positive «du pignon,
par levier agissant
& fond de course
sur  le contacteur
monté sur la coun-
ronne de la machi-
ne, Lo fixatlon a
liew par bride,
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Fig. b, — MONTAGE DU DEMARREUR
SUR LE MOTEUR.
L. Palier avant pour montage par fourréau,
2. Palier pour fixation par hride,

de cuivre et de graphite. Leur pression
sur le collecteur doit étre trés forte. Ils
ne s'usent, en service normal, pas trés
vite, mais dés qu'une usure anormale se
produit, elle s'accentue trés rapidement
car la eommutation devient aussitot trés
mauvaise et il y a blentét détérioration
du collecteur, ce qui est une chose grave.
11 ¥ a 1a une surveillance délicate.

Le démarreur est fermé de chaque
coté par un palier pourvu du coussinet
lisse en bronze spécial. Trés souvent au-
cun graisseur n'est placé et 'on ménage
intérieurement prés de chague coussinet
une cavité emplie au montage d'une ré-
serve de graisse.

Le palier coté collecteur est toujours
plus léger et plus mince gue celui situé
& l'autre extrémité, Ce dernier, trés ro-
buste, sert fréquemment & la fixation du
démarreur en porte & faux sur le carter
du moteur par fourreau ou par bride
(fig. 9). Lorsque lé démarreur est monté
dans un berceau, ce palier constitue par
sa forme spéciale le support du pignon
de lancement monté sur l'arbre par un
dispositif approprié,

Par celte maneuvre, il commandera a
la fois la mise en prise du démarreur et
le passage du courant électrique. Ensuite
il sera avantageux que la cessation de
la manceuvre conduise automatiquement
au repos et & la mise hors prise du dé-
MATrreur,

Un avantage intéressant & obtenir au
surplus est Vimpossibilité de la mise en
action du démarreur lorsque le moteur
4 explosions fonctionne.

On s'est efforcé de satisfaire a ces
conditions générales dans les dispositifs
de lancement qui ont été imaginés. Cer-
taing d'entre eux donnent, au prix d'une
complication plus grande, certains avan-
tages particuliers qui sont étudiés plus
loin,

Dans la plupart des installations ac-
tuelles la mise en prise puis le renvol

role de dynamo, restent continuellenment
en prise avec le moteur. Certaines parti-
cularités les concernant seront données
plus Join,

Le lanceur a inertie

La firme gaméricaine Bendix a été la
premiér nstruire en grande série
ce type netur qui est encore actuel-
lement en u sur le plus grand nom-
bre de tuges de tourisme. Le nom de
¢ %e&t resté attaché a un tel
lagce
%a grande qualité d'assurer de
Tudmgin 6 la mise en prise puis l'éjec-
pignon, de fagon automatigue,
prix d'établissement est cepen-
modigue,

appelons gu'en prinecipe il se com-
e de deux manchons enfilés sur l'ar-

hors de prise du pignon de démarreur
est obtenue automatiquement par l'usage re du démarreur. L'un de ces manchons

d'un lanceur a inertie. Cet organe a

donné lieu & des réalisations diverse
Dans un tel cas on ne commande %
il

que le circuit électrique, soit a I'aj

contacteur a action directe, soit d%
sant un relais, contrélé ou non, ern
encore asservi & un systéme de@s é.
Cette commande électriqug
telle qu'elle permette de r
tanément le branchement a Batterie
et le contacteur de lance, Xt alors
constitué par un commut&gﬂ;&de batte-
rie qui assure la liaisongdes teries en
série lors du lancement “pou¥ alimenter

¢ démarreur
3, disposition

La dispositiofdite
tive, gqui avai L& employée il y a fort
longtemps, est révenue depuis quelque
temps en faveur. Par la manceuvre on
commande & la fois la mise en prise mé-
canique du pignon et l'alimentation élec-
trique démarreur, La manceuvre peut

'action d'un relais controlé.

28 eurs & arbre ou 4 induit
Coy Rifs forment une classe & | -
> \% se & part

8 machines d'une construction

8
€z complexe, sont généralement de
0 puissance ; elles servent surtout a
ipement des camions. Leur fone.
° nement correspond & celui d'une
LA BOMHAHDE \ mande positive actionnée par relais.

11 faut aussi noter I’ loi de d -
DES DEMAHREURS L 4 \muffmm. mrz-ch.iﬂe: qufnég (:'aisimbgl;;zgr

La mise en service du Llémarrel%

I'arrét de cette mise en service {

un probleme trés particulier CQ

sleurs conditions doivent étre

Les solutions offertes ou utili

relativement mombreuses, m o

moins salisfajisantes, et eﬁt

tomaticité est différent.
11 faut d'abord obtenir &

la liaison mécanigue du détng

le moteur, et la 1jai

démarreur avec la t Dés que le

moteur est lancé, c'est re dés qu'il

accélére lui-méme gégulidrement sa vi-
tesse, il faut obt I%N'REIDGM: et de
fagon encore. % S simultanée, la
libération de i canique ef la cou-
pure de la Ligi trigue.

Ces diversts ns peuvent étre en-
titrement manu®ies (ou commandées
par pédale), ou bien étre plus ou moins
automatiques.

Il est désirable que, pour effectuer le
lancement, le conduecteur n'ait qu'une
manceuvre simple et sfire 4 effectuer.

st claveté sur l'arbre, 'autre monté a
frottement doux, porte extérieurement
un filetage & pas rapide sur lequel se
visse le pignon denté. Les deux man-
chons sont reliés l'un & l'autre par un
forl ressort a boudin qui assure donc
leur accouplement élastique. Ils s'enga-
gent d'ailleurs l'un dans l'autre par te-
non et mortaise, avec un jeu important,
de facon telle que leur décalage angu-
laire est limité et gue le ressort de liai-
son ne puisse étre assuré a un effort ex-
cesslf qui pourrait produire sa rupture,
ou son serrage sur le moyeu,

Lorsque le démarreur est alimenté, sa
vitegse s'accélére trés brusquement et
le pignon, par effet d’inertie, se déplace
sur le manchon fileté et vient attaquer
la couronne dentée du wvolant dans la-
quelle il s'engage (fig. 10).

Dés que le moteur & explosions dé-
marre, l'accélération rapide de celui-ci
fait que, les efforts étant inversés, le
pignon est éjecté et se place hors de
prise, méme gi le courant électrique n'est
pas coupé.

Le démarreur est dénommé « & pignon
sortant » lorsque, pour entrer en prise,
le pignon s'éloigne du démarreur, 11 est
¢ & pignon rentrant » dans le cas in-
verse (fig. 11).

Le sens de rotation du démarreur et
le sens de filetage du manchon fileté sont,
'un et l'autre, a choisir en correspon-
dance dans l'un et l'autre cas.

Lorsque le pignon est sortant, V'effort
de lancement est exercé quand le pignon
est situé a l'extrémité de l'arbre, extré-

g Fig, 10. — FONCTIONNEMENT DU LANCEUR A INERTIE,
A, pignon coullssant sur filetage i pas rapide. B, couronne dentée solidaira du volant du

moteur. C, ressort Waccouplement s
démarreun, 1, manc

hors d’engrénement avee le volant.

awvee le démarreur, D, manchon claveté sur 'arbre du
hon portant le filetage a pas raplde, Position d'arrét ; le pignon est
Lancement ; le démarrenr entrant en rotation, le

blgnon se déplice par inertie sur le manchon filaté 3 1l entre en prise avee le volant ; & fin

de course il entraine ce volan

t. Bjection du pignon ; le moteur étant lancé, le volant en-

traine le pignon & une vitesse supérieure & celle du démarrenr i le pignon est rejeté hors
de prise en se vissant sur le manchon,




Fig. 11. — SENS D'ACTION DU LANCEUR A INERTIE,

, démarrenr avee laneeur & pignon rentrant,
JI déplycement du pignon lors du lancement. E éorou de bout d'arbre poun dé:'nlmﬂme
i la elef, 8’11 y u llew, du plignon de lancement.

milé qu'il faut donec soutenir par une
portée dans le moteur ou, ce qui se fait
le plus souvent, & 1'aide d'un carter soli-
daire du palier du démarreur.

Le modéle & pignon rentrant entraine
le dépassement de l'arbre du démarreur
au deld du volant. C'est surtout pour
cette derniére raison, donc afin de ne pas
augmenter l'encombrement général, que
les modeles A pignon sortant sont le plus
utilisés,

Afin que lors de l'usage de la voiture
le pignon ne puisse pas, & la sulte de
vibrations ou trépidations, se déplacer
aur la vis et venir heurter le volant, on
le munissait, dans les anciennes cons-
tructions, d'un balourd (fig. 12), Ce ba-
lourd qui détruit I'équilibre de la piéce et
donne un effort latéral centrifuge, nuit
& son déplacement lors du lancement, On
préfére maintenant placer en opposition
un ressort 4 boudin de renvoi enfilé sur
le manchon. Il nuit également au dé-
placement, mais de fagon moins impor-
tante, et qul est toujours la méme, De
plus, 11 évite le rebondissement du pignon
lorsque celui-ci est rejeté en arriére
(fig. 13),

De trés nombreux modéles de lanceurs
basés cependant tous sur le méme p’i
cipe de fonctionnement, ont été
ginés,

Des progrés importants ont surtout Gt
faits dans le choix des aciers composan
le pignon, le ressort de liaisorf =
chon fileté, et dans V'exactitude r
exéeution (fig. 14).

En ce qui concerne le rgss%ﬂliai-
son, on s'est apercu que 1 ac-
cidentelles intéressaient K
des deux spires extrémes,
le travall de flexion d
a réalisées de fagon qu'el
seules) serrées sur le moyeu, et elles ne
subissent alors qu'un effort de traction.

Dang certains montages, ol la démul-
tiplication est importante, le pignon doit
avoir un petit nombre de dents, done un

0

démarreur avee lanceur i pignon sort!

Dans d'autres eonstructions on a cher-
ché & éviter la vis & filet rapide dont
I'exécution est onéreuse. Ainsi, dans le
lanceur Cornex, le déplacement longitu-
dinal du pigrionsest assuré i l'aide d'une
fente diamétrale, en hélice, fraisée dans
un manchon solidaire du pignon. Dans
cette fente s'engage un tenon, constitué

par l'extrémité méme fu ressort de lai-
son (fig. 17).

Dans d'autres disposieipns 1'hélice né-
cessaire au dép] ment du pignon est
constituée pag m de liaison lui-
meme, Dang ce e est 4 placer le

lanceur Ro et qui a été uti-
lisé par Duc particulier. Ce der-
nier lance porte trois ressorts
plats héli acerochiés 4 une piéee

e du démarreur, et qui

s'engag se vissent (ou se dévis-
sent) is autres ressorts plats
sembl s accrochés au plgnon (fig, 18).

Citoz efcore le lanceur L, Max dans
ji}

leguel a supprimé le ressort de liai-
8 q st remplacé par un dispositif a
progressive (fig. 19).

»-*o

Lanceur & inertie présente certains
inconvénients pratiques et demande cer-
ns soins. Il doit d'abord étre monté
de fagon correcte pour permetire l'enga-
g'emcnt du pignon & coup sur et sans
heurts excessifs. Il faut qu'il soit propre
et correctement graissé. L'absence de
graissage cause une usure rapide des
éléments soumis & un dur effort. Le gom-
mage, d au séchage de la graisse ou de
I"huile, peut géner considérablement (et
meéme empécher) le déplacement du pi-
gnon. Il ¥ a risque que le pignon ne
tourne déja a trop grande vitesse quand
il atteint le volant ; il ne peut &'y enga-
ger et rabote sa denture, ce qui est

grave.

D'autre part, les positions d'équilibre
du moteur & explosions lors de l'amrét
sont toujours les mémes, et ce sont done
les mémes portions de la couronne den-
tée du volant que le pignon viendra atta-
guer, La couronne dentée étant rarement

Viy O LA UOANLE HLETEE gNIJI‘n( FREIN RESSON VIS BE LA
<a DOuUlue
ERLENTRE(

[ ALE DI AT
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. 13, — PIECES SEPAREES D'UN LANCEUR A INERTIE AVE(C RESSORT DFE
RENVOL (Fabrication Ducellier),

’tﬁ diameure. On ne peut le visser sur

e moyeu, La solution est obtenue par
lemploi d'un lanceur & barillet. Un des
premiers modeéles a été établi par Ben-
dix. Le pignon glisse alors sur l'arbre
méme du démarreur £ son diameétre est
done faible (fig. 15 et 16). 11 est solidaire
d'un barillet qui, lui, contient un écrou
4 pas rapide, lequel se visse et se dé-
place par inertie sur le manchon fileté.

Le maintien au repos du pignon est
alors obtenu en ménageant derriére la
partie filetée du manchon un dégagement
lisse, dans lequel vient se situer 1'écrou,
lorsque le pignon a été éjecté, Deux res-
sorts antagonistes (un fort et un faible)
sont placés dans l'intérieur du barillet
pour assurer l'un sa position de repos
et l'autre l'engagement de 1'écrou.
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Fig. 4. — LANCEUR A INERTIE
(Fabrication Bénuda).
Le ressort de lalson est un fil rond en
acler traité spécialement.

en acier traité et l'attaque du pignon
étant trés brutale, ees portions de cou-
ronne seront & la longue détériorées et
la mise en prise deviendra de plug en
plus difficile,
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— LANCEUR A BARILLLYT

iabrication Bendix),
Vue extérienre.

Fig. 15,

Parfois, mais le cas est assez rare, la
couronne dentée est en plusieurs parties
démontables, et I'on peut changer la por-
tion acecidentée,

Les dents du pignon et de la couronne
portent toujours un biseau facilitant 'en-
Eagement. Malgré cette précaution, il
arrive , sur voiture un peu usagée, ou sl
le démarreur n'est pas correctement axé,
que les dents du pignon butent sur celles
du valant et s'y coincent. Le montage
et 1'état du lanceur sont & faire revoir
au plus tof ; mais il faut d'abord obte-
nir le dépannage. Un procédé consiste i
faire osciller le volant. Pour cela on met
le moteur en prise directs et 'on pousse
la voiture an avant et en arriére. Cela
n'est pas toujours trés facile, aussi dans
ce but de dépannage, l'arbre arriére de
certaing types de démarreurs est taillé
en carré ou en six-pans, A I'aide d'une
clef {1 devient ainsi possible d'entrainer
Pinduit et de décoincer le démarreur
(E, fig; 11),

Fig. 14,

— LANCEUR A BARILLET
(Fabrication Marchal),
Vue coupée. 1 douille & vis. 2, éerou de
butée, 3, écrou de commande. 4, rondelle
e butée, 8, ressort d'engrénement, 9, res-
sort  de retenue, 10, jone du barillet.
11, doullle d'entrainement, 12 jone de Ing
dounilie. 13, rondelle de fibre. 14, ressort
d'entrainement. 15, rondelle d*entrainemon
1, ergot de In doullle d'entrainemgnt;
18, pignon de 8, 10 ou 11 dents,

La rupture du ressort de liaisof tw
lanceur était jadis un accident tre %
douté, 11 est devenu de plus en plis Fare
en raison de l'amélioration ques."Mmgut
trie moderne a pu apporter dalbﬂ) :
lité des aciers,

La mise en fonctionneme

A=
reur, méme avec ce lanceu ie ol
l'attaque est violente, reste refativement

gilencieuse, lorsque | ge mécani-
que est correct et li:%s en bon
état. Trop souvent l'opér n s'accom-
pagne d'un brulg c%enage, ou de

Fig,
Cl~dessous :

S

RESSORT COURT DE LA DOUILLE
[ne bute pas a fond de course)

VIS D'ARRET & PANS ET FREIN

JONC D'ARRET DE

vI§ DE rlxmoul i

S DOUILLE FIXE

BAGUE DE BUTEE ,f ' 2
L 4
\ SSORT LONG DE PIGNON
PIGNON MOBILE \

fbutant @ fond de course)
Fig. 18. — LANCEUR ROUX-CLEMENG abrication Ducellier),

X

Ci-dessous :
Fig, 19, — LANCEUR L, MAX.

La frictlon progressive est obtenue par

serange d'nn ressort entourant deux tam.

bours jointifs. Cet ensemble est protégé

par un boitier cylindrigue.

‘Is..
,t’ l’ D
"
P
A \
%B T 0 | v
I y |
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Fig, 20. — DEMARREUR A COMMANDE POSITIVE PAR LEVIER ET FOURCHETTE.
Ao levier A fourchette de commumde. B, plgnon (représenté lei en position d'attague du
" wolant), O, roue libre. D, contacteur, 1, position de lancement. 2, position de repos,

grincements aigus. C'est l'indice d'un
mauvais état de l'ensemble et il y a tou-
jours lieu, dans un tel cas, de revoir le
montage et de changer au besoin le lan-
ceur avant que le volant ne soit franche.
ment détérioré.

La commande positive

Dans la disposition & commande posi-
tive le pignon est mis en prise avec le
volant, avant que ne soit fournie 1'ali-
mentation électrique (fig. & et 20).

Les avantages du systéme gont les sul-
vants : engagement certain du plgnon ;
suppression de la détérioration de la den-
ture du volant par attague trop brutale ;
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Fig. 21, — LANCEUR POUR COMMANDE
POSITIVE (Fabrication Bénndu),
A, collerette d’entrainement folle sur le
moyeu, B, ressort de transmisston de pous-
sée. C, roue libre, D, pignon.

;////1/1/1///// ﬂlz AN
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LANCEUR A COMMANDE
POSITIVE DYER.
La mise en prise s'effectue par action sur
Ie Jevien, L'éjection est automatique grice
i Ia fente hélicoidale dn manchon dans
lagquelle est engugé le tenon du levier de
commande, ce qul permet le retour en ar-
ridre du pignon méme quand le levier reste
en position d'attaque.

Fig. 22, —

possibllité d’emploi d'un pignon de faible
diamétre car il coulisse sur l'arbre mé-
me ; effort subl par tous les organes du
démarreur fortement atténué, Dans le
cas du lanceur & inertie, la prise & fond
se produit alors que le démarreur est
déja lancé & grande vitesse, et pour cette

Cl-dessus :
Fig. 24, —

Bl, B2, B3 B4, batteries
pédale, De, démarreur 2
teur. Cu, commutateur de

raison, sur les moteurs importants, les
lanceurs & inertie ne résistent pas ;
ainsi, sur les camions, on n'utilise prati-
quement pas le Bendix.

Ces caractéristiques sont fort intéres-
santes, mais le montage est plus compli-
qué et plus cher gue celul d'un lanceur
é inertie, Le déplacement positif du pi-
gnon est obtenu & l'aide d'une four-
chette articulée, qui conduit le pignon
jusqu'au volant. Tl est presque néces-
saire que le pignon et Parbre sur leguel
il se déplace, solent pourvus dun file-
tage & pas rapide. Grace & lui le pignon
en avancant tourne d'un certain angle et
il est moins & redouter gue les dents du
pignon et du volant butent I'une contre
l'autre. Si elles butent cependant, une
seconde manceuvre ou un léger mouve-
ment de la fourchette font tourner le pi-
gnon et pérmettent 'engagement.

La fourchette doit étre lide au contac-
teur afin qu'a fond de course du pignon
le courant soil lancé dans le démarreur.
Un réglage assez précis des organes est
ici A obtenir.

Celte double commande est effectuée
souvent & la main, par levier ou par ¢
ble & tirette, ou encore au pied, par
pédale A tringlerie de renvoi, 1

Fig. 28. — PHD: DE DEMARRAGE
UNIPOLAIRE ruction Paris-Rhine),

alors que la position du démarreur soit
choigie assez proche du tablier pour que
Pexécution de ces systémes de commande
mécanique’ ot électrique reste assez
simple.

La commande manuelle a linconveé-
nient 'de ne pas interdire la commande
de lancement lorgqud le moteur & explo-
sions fonctionne, I ut évidemment
mettre alors le pi n prise, mais les

dentures du pigpnon et du volant ris-
quent d'ét.x; 'zhagées par cette

fausse m m\
Une au U manceuvre consiste
16

a effectue velle commande aprés
un essai cement infructueux, et
alors que-le arreur est encore en To-
Hertie. 11 y a 124 aussi risque
on des dentures.

Pour“supprimer ce dernier inconvé-
nient; dispose sur le démarreur un
dispogitil” & friction qui freine le démar-

dés que le pignon n'est plus en prise

vecNe volant et vient en position de

. D'autre part, il est a redouter,
%qu'on laisse le plgnon en prise aprés

Ie le moteur est parti, que le démar-

ur ne soit alors entrainé & vitesse ex-
cessive et dangereuse. On évite ce fait
en montant le pignon sur une roue libre
qui est habituellement du type 4 roule-

ment (fig. 21).

Dans le dispositif présenté en Améri-
que par Dyer et qui a eu la-bas quelque
succés, on a combiné la commande po-
sitive de mise en prise et I'éjection au-
tomatique du pignon (fig. 22), Ce pignon
est solidaire d'un barillet coulissant sur
la vis a4 pas rapide de l'arbre, et qui
porte au surplus, latéralement, une rai-
nure hélicoidale terminée par dégage-
ment., L'organe de commande est un le-
vier articulé, muni d'un tenon gui, en
s'appuyant au fond du dégagement, as-
sure la translation mécanique du pignon
pour la mise en prise. Quand le moteur
part et que les efforts s'inversent, le te-
non échappe hors du dégagement ; la
fente hélicoidale du barillet permet

SCHEMA DE CIPE ID'UN CONTACTEUR-
COUPLEUR DE B.-\TTEIQE.‘&%.\". A COMMANDE DIRECTE,
(] Its. C, contacteur-couplenr i

I vy, dynamo 12 volts. R, régula-
pults d'utilisation, A ampéremétre,

BOUTON \
POUSSOIR b

Ci-contre :
Fig. 26, — COMMANDE DIRECTE DE LANCEMENT PAR
CONTACTEUR, AVEC BRANCHEMENT 12/24 VOLTS FPAR

RELAIS (Construction Morel),
Pour le départ sous 12 volts l'action sur la pédale de lanerment
est suffisante, Pour le départ sous 24 volts il fant agir d'abord
sur le bouton d'alimentuation du relals, puis sur la pédale de
lancement.
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Flg. 28, — EXEMPLE DE RELAIS DE LANCEMENT SIMPLE TYPE A l'Ll)k'
1

1

rette. 7, bornes «du clreult de démarruga 8, hul‘llPu du eircuit de commanded

1, cirenit magnétigue, 2, bobine, 3, noyau fixe. 4, noyau mobile. 5 ressort de “M
1

u{qmnnuge (permet le déplacement & In main du noyau mobile si la bobine est I ntel
10, idémarrenr, 11, batterie. 12, bouton de manweuvre,

Fig. 27. — BRANCHEMENT DE SEC 'l:'

3

o

Q!
AN

l RELAIS DE LANCEMENT.

Dy, dynamo. Dem, démarreur. Bat, but‘ter nnn_]nmtellr-disjorlctour R, relais de
lancement. B, bouton de lancement. Qua eur fonetionne, la tension est la méme

i In borne -+ dynumo et & la lborne + o

par aucun mnran\

I'éjection automatique du pignon et
retour hors de prise, méme si legie
de commande n'a pas été liché Aefe

La fourchette ou le leviFr
mande de ces divers dispositif#ies

tageusement manceuvré par 1]
relais, qui asgure d'ailleurs
course la fermeture du dxsp

trique contacteur. —(b'

Le relais sunplﬁle %ﬂ. de l'opera-
teur ; i1 donne e erté pour le
e, car on peut
pelcongue le plus
favorable pou ion, ou celui pour
lequel la longueur la ligne de démar-
rage est réduite ; il permet, en outre,
divers asservissements électriques de sé-
curité dont les plus intéressants sont pré-
sentés plus loin. L'emplol d'un relais est
d'ailleurs devenu général sur les poids
lourds.

hobine du relais n'est donc parcourue
presse le bouton.

La commande électrique
du démarreur

Contacteur direct

L'emploi d'un contacteur unipolaire
qui ferme le circuit de démarrage et est
actionné soit au pied, soit & la main, par
poussoir ou par tirette, est celui que
l'on rencontre le plus fréquemment.

Parfois il est séparé du démarreur et
c'est alors ordinairement la pédale bien
connue (fig. 23). Celle-ci ne convient ce-
pendant que si la mise en prise g'ef-
fectue par Bendix.

Dans de nombreux cas (commande &
inertie ou positive) il est fixé sur le con-
tacteur méme. Une pédale située en bas
du tablier, ou encore un levier & main,
permet sa fermeture et déplace en méme
temps, 8'il ¥ & lieu (commande positive)
le pignon d'attaque. Dans ce dernier cas,
un systéme de réglage des deux mouve-

s 30 [

ments, électrique ou mécanique, est &
prévoir pour les accorder correctement
(fig., 8 et 20).

Ayec un tel systéme une mauvaise
manceuvre, faite alors que le moteur
tourne, est, comme il a été dit, & re-
douter.

Lorsque '%sire, afin d'améliorer
le démarra liMenter le démarreur a
une tension dotthle de la tension nomi-
nale de tallation, on fait usage,

comia & glgnalé précédemment,
d'u n ur-commutateur qui réalise
la mi serie de deux batteries & l'ins-

tan rme le circuit de démarrage,
et gfinecte &4 nouveau en paralléle
dés le lancement est effectué. On

ghvisager le branchement 12/2¢4 V
nous avons vu pourquoi c'est le
hement 6/12 V qui est le plus in-

o

hram
&e sant et le plus utilisé (fig. 24).

On trouve dans le commerce une assez
grande variété de commutateurs cons-
truits pour un tel usage. Leur schéma de

plots ou harrettes de liaison sont quel-
que peu différents selon les modéles,
mais le principe de fonctionnement reste
le méme.

Certains modéles sont établis pour
fournir une fermeture et une coupure
brusques du eircuit de démarrage.

Pour réaliser la connection 12/24 V
avec peu de modifications sur une instal-
lation existante comportant une pédale
de lancement, on a proposé des commu-
tateurs & relais qui laissent subsister la
possibilité d'un lancement =sous 12 V (sl
les conditions de départ sont favorables)
et qui, mis en action, donnent le hranche-
ment sous 24 V (conditions de départ
difficiles) (fig. 25).

Q?mont&ge. ainsi que la disposition de leurs

Contacteurs & relais

L'action & exercer sur le contacteur de
démarrage, comme celle entrainant la
mise en prise positive du pignon, est de
plus en plus fréquemment demandée &
un relais électromagnétique. L'opérateur
n'a donc plus qu'd presser le bouton
d'alimentation du ‘'relais.

Dans un tel relais on utilise ordinaire-
ment un électro-aimant & plongeur, dont
P'action peut étre rendue trés puissante

la bobine

CA

Bat.

Fig. 28, — BRANCHEMENT DE SECU-

RITE DE LANCEMENT AVE(QC ASSER-

VISSEMENT AU CONTACTEUR D'AL-
LUMAGE,

Dy, dynamo, Dem, démarreur. R, relais
monté sur le démarreur, Bat, batterie.
CD, conjonctenr-disjoncteur, CA, contae-
tenr d'nllumage. A, ampérematre, B, bou-
ton de lancement, Le relais ne peut dtre
mis en netion gue sl allumage est donné,
La sécurité en marche est la méme qgue
dans Ia figure 27,



Bouton A || Conjoncteur
de ¢{= Disjoncteur
lancement
Batterie
Relais
Demarreur
:;l’ .
Vig. 20, — BRANCHEMENT DE SECURITE DU RELAIS DE LANCEMENT | \
ASSERVISSEMENT AU CONJONCTEUR-DISJONCTEUR,

A, contact Isolé qui constitue la butée de Ia pulette mobile du conjoneteur-disjone
La hobine du relais ne peut dtre slimentée que sl le conjonctenr-disjoncteur est en
d'ouverture, done a Parrdf du mofenr.

en fin de course, pour assurer un excel-
lent contact électrique.

Un relais simple actionne la pidce mo-
bile du contacteur pour l'obtention du
lancement. Le ressort de rappel de cefte
pléce mobile donne la coupure du cir-
cult (fig, 26).

Divers montages ou diverses combinai-
sons d'exécution du relais apportent des
avantages de sécurité ou de facilité de
conduite, Ainsi en utilisant un relais dont
1a bobine a ses deux sorties isolées de la
masse on obtient comme il suit un con-
trole de sécurité du relais, La bobine est
simplement branchée de part et dautre
du conjoncteur-disjoneteur, avee inter-
calation du bouton de commande sur 'un
des deux fils de liaison. Supposons-le
branché sur le fil connecté & la borne
batterie du conjoncteur.

A Tarrét du moteur, le conjoncteur-
disjoncteur est ouvert, La fermeture du
bouton de commande relie donc la ho-
bine au plus batterie ; mais la bobine
eat, d’autre part, reliée a la masse & tra-

la pompe & huile

ul.tign

pas, et dont la résistanc

Dés que le moteur es
namo s'amorce, et le conjoncteur-dis-
Joncteur se ferme. La tension est donc
la méme a sa horne dentrée et A sa
borne de sortie. Aucun courant ne peut
traverser la bohin 1 relais si l'on ap-
puie sur le boy 9 lancement et fout
risque de faygs :

poditif nchant la bobine non pas a
la erie du conjoncteur-disjone-
te 4 la, borne de sortie du con-
" ‘allumage. Le lancement n'est
% surplus, possible gwaprés la

Fig. 80. — BRANCHEMENT DU RELAIN
DE LANCEMENT AVE( ASSERVISSE-
MENT A LA PRESION D'HUILE ET
COMMANDE PAR PEDALE D'ACCELE-
RATION.
A, pédale d'accélération, B, tringlerie de
commande du velet d’admision des gaz, C,
levier de commande du contacteur. D, tubu-
lure d'hulle. Becapsule manométrique. F,
axe 4 déplacement longitudinal, G, doigt
monté swr I'nxe F H, contactenr rotatif
de relals,

— T

fermeture de ce dernier contacteur, et
ne risque pas d'étre effectué sans allu-
mage (fig. 28),

Une dispogition différente, souvent
choisie dans la construction américaine,
consiste dans l'emploi d'un conjoncteur-

disjoneteur dont 1a butée d'ouverture de
la palette mobile,s'affectue sur un con-
tact isolé et reli u rne de bran-
chement. La pale , par construc-
tion, reliée & l'induit de la dynamo. Au

repos, app lette sur ce con-
tact permet 1 ure sur la masse,
4 travers | it, circuit de 1a bobine

du relais de lal ent, & I'aide d'un bou-
ton de co (fig. 29), Dés que la
dynamo gles oreée et que le conjone-
teur s'e é, 1o commande du relais
est su 3

De ¢a nalogue on réalise dans cer-
talnsﬁtages le contrble du relais de
lancepen? & V'aide d'une capsule mano-

étrique branchée sur le circuit de grais-
- membrane de cette capsule agit
n contact, grice auquel la sortie
bobine du relais est mise & la
se lorsque la pression d'huile est
lle, c'est-a-dire & Varréf. Le courant
eut alors circuler dans la bobine du

\\re]ais. Lorsque, aprés le lancement, la

pression d'huile s’établit dans le eircuit
de graissage, la membrane en se défor-
mant supprime la mise a la masse de la
hobing.

-
L)

Un autre procédé commode, pour ob-
tenir 1a séeurité de la commande, ot son
asservissement au fonctionnement du
moteur 4 T'aide d'une capsule manomé-
trigue et par I'intermédiaire de la pédale
d'accélération, est A signaler. Tl a d'ail-
lours été mis en service jadis par Re-
nault sur les voitures de série.

Tl n'est plus gudre utilisé actuellement,
mais reviendra peut-étre en faveur ecar
il est intéressant ef mérite d'étre déerit.

Dans ce montage (fig. 30) 1a tringlerie
de T'accélérateur actionne par un levier,
un doigt de commande fixé sur 'axe du
contacteur de démarrage, Cet axe, avec
le doigt gu'il porte, est susceptible de se
déplacer longitudinalement sous V'effort
d'une capsule manométrique, La capsule
est reliée par une tubulure & la pompe
i huile du moteur. Quand la capsule
n'agit pas (moteur au repos et pression
d'huile nulle) le levier, lié a4 I'accéléra-
teur, attaque le doigt de 'axe du con-
tacteur et le lancement a lieu.

Des que le moteur est lancé, la pompe
& huile fournit une pression qui agit sur
la capsule manométrique, Celle-el pro-
vogue le déplacement longitudinal de
l'axe et du doigt du contacteur, de telle
facon gue le levier lié & 'aceélérateur ne
puisse plus l'atteindre.

L'accélérateur est done utilisé a la fa-
con ordinaire.

Afin d'obteniy & la fois la séeurité et
Pzutomaticité du lancement notons aussi
le dispositif Startix, établi par Delco-
Rémy et que I'on rencontre sur diverses
voltures de tourisme américaines,

Ce systdme comprend un relais prin-
cipal qui a la charge de fermer le cir-
cuit de lancement (fig. 31).

La bobine de ce relais est branchée
d'une part & la borne du commutateur
d'allumage et, d'autre part, elle est ou
non mise a la masse par les contacts
d'un relais auxiliaire.

La bobine de ce relais auxiliaire com-
prend trois enroulements. L'un, tras
court, est parcouru par le courant de



.

a la bobine CA

RCD

Fig. 31. — SCHEMA DU DISPOSITIF STARTIX.
Dyn, dyname. RCD, régulateur-conjoncteur-disjoncteur. A, ampéremétre, CA, cont
Wallumage. Bat, batterie, Dem, démarreur. RP, relais principal. RA, relais aux

HP, enroulement en fil fin «lu relals principal. E1, enroulement série, B2, enroulend?

menté i In tension du démarreur. H3, enrovlement alimenté & la tension de I

lancement ; le second a une action in-
verse et est branché entre la borne de
démarreur et la masse ; le troisiéme, de
meme sens d'action que le second, est
branché entre la horne dynamo et la
masse,

Au repos le relais auxiliaire met la
bobine du relais principal 4 la masse. 1l
suffit alors de donner l'allumage pour
que cette bobine soit alimentée, et le
lancement a lieu.

Dans le 'relais auxiliaire Pattraction
due au courant de démarrage qui passe
dans le premier enroulement est équili-
brée par l'attraction inverse due au se-
cond enroulement qui est alimenté & la
méme tension que le démarreur. 8i le
courant de deémarrage baisse, c'est ce
qui se produit quand le moteur démarre,
I'attraction du second enroulement de-
vient prépondérante et le relais auxi-
ligire coupe 1a mise & la masse de la
hobine du relais principal.

Simultanément la dynamo s'est amor-
cée ; elle alimente alors le troisiéme en-
roulement du relais auxilinire et main-
tient celui-ei ouvert durant l'usage nof
mal de la voiture,

=]

Flg. 38, —
COULISSANT A COMMANDE PAR PE-

LE (Systéme Seintilla).
A plgno onté sur 'arbre coulissant.
B, =

0, . C, lévier de maneuvre,
édale de lancement,

DEMARREUR A ARBRE

tacte ‘allumage soit coupé, le relais
ilfairé™se ferme et un nouveau lance-

en lien automatiquement.
procédé est trés séduisant en prin-
car le conducteur n’a plus d'autre

\u neeuvre A faire que celle de donner
Si le moteur vient & ealer, pmlr.u&p de couper l'allumage. 11 demande ce-
ralson quelconque, mais sans que le ¢

Tig. 82, — MONTAGE DU RELAIS AUXI-
LIATRE A BILAME PARIS-RHONE.

Dem, démarreur. PD, pédale de démarrage.
Bat, batterie, RA, relals nuxilinire. B, en-
roulement du relais, C, contacts. Bi, bi-lame
yul, chauffée par le cournnt de lancement,
provogue la sépuration des conthots, B,
bouton de mise en action du relais.

endant une mise au point trés soignée.
D'ailleurs le boitier contenant les relais
posséde un bouton pour action manuelle
sur le relais principal si le dispositif est
défaillant.

Indiguons enfin le relais auxiliaire créé
par Paris-Rhéne pour obvier & un incon-
vénient déji signalé, que présente la

~

commande positive;, et qui est constitué
par- l'impossibilité de la mise en prise,
gquand, par malchance, les dents du pi-
goon butent sur les dents de la couronne
de volant, TI est surtout applicable aux
moteurs de sse puissance (fig. 82).

Ce relais germet d'envoyer du courant
dans le eur, avant l'entrée en
prise de ure, mais le temps de
passage de ce“courant est trés court et
limité évmontage d'une bilame,

L if est pranché en parallgle
5 tacteur de démarrage qui, Juj
fonctionnement du pignon. 11
d’une bobine alimentée par la
» d'une part & l'aide d'un bouton
ande, d'autre part & travers un
ge a4 bilame qui le relie au dé-

0
% reur.
&‘ 'il ¥y a butée des dentures, on presse

bouton du relais auxiliaire. Le démar-
reur se met en rotation mais le cou-
rant est aussitot coupé dans la bobine
par l'effet de la bilame. Le changement
d‘orientation du pignon de démarreur
fait que la mise en prise normale peut
alors étre réalisée,

Démarreurs a arbre
ou a induit coulissant

Ces machines sont d'une classe toute
spécidale, et peu nombreux sont les cons-
tructeurs qui en aient entrepris la fabri-
cation.

Ce sont des appareils qui présentent
une grande sécurité et une facilité d'em-
ploi remarquables, mais ils sont relati-
vement compliqués, exigent une cons-
truction méecanique trés soignée et leur
fabrication relativement onéreuse fait
qu'on ne les établit qu'en modéles de
moyenne et forte puissance pour véhi-
cules industriels,

Pour l'un et l'autre systéme, la com-
mangde est positive, et c'est le déplace-
ment de 'arbre seul ou de I'induit entier
qui assure la mise &n prise,

Lorague 'arbre est coulissant, son dé-
placement est obtenu mécaniquement,
par levier et pédale par exemple (fig. 33)
ou bien & V'aide d'un relais qui agit di-
rectement sur un noyau solidaire de
I'arbre (fig. 34).

En fin de course, ¢'est-A-dire guand le
pignon est entré en prise, un contac-
teur dont la partie mobile esf montée
sur l'arbre lui-méme ferme le cireuit
électrique.

Dans certains modéles le démarreur
est muni d'un enroulement inducteur
auxiligire trés résistant qu'un contacteur
électromagnétique auxiliaire met dés le
début en service de facon a faire tourner

Fig. 3&. — DEMARREUR A ARBRE COULISSANT A COMMANDE PAR RELAILS
(Systéme Secintillia),

A, pignon monté sur Uarbre coullssant. B, confacteur. C, boblne d'atteaction, D, bouton
de lancement

I

ooeng d



Fig. 3. — DEMARREUR A INDUIT
COULISSANT (Construction Lavalette),
Sehéma de montage. &, indult. b, batterie.
e, bobinage Inducteur principal. h, bobinage

indueteur auxillalre,  k, contactenr. m,
bobine. s bouton de Iancement.

le démarreur en sens inverse de son sens
normal pour faciliter la mise en prise.
Aussitot la mise en prise assurée, le mo-
teur reprend son sens normal sous 1'in-
fluence des inducteurs principaux.

Lorsque l'induit entier est coulissant,
celui-ci est désaxé par rapport aux péles
de la machine, dans la position de repos,
pour laguelle le pignon monté en bhout
de l'arbre est hors de prise.

Au moment ot 'on envoie le courant
dans la machine, I"induit se eentre, par
attraction magnétique, sous les masgses
polaires, et son déplacement réalise Ia
mise en prise du pignon.

Il convient encore ici que lengage-

La machine électrique & poles alternés
et avec collecteur & lames, a la pro-
priété, que son circuit d'excitation soit
shunt ou gérie, de tourner dans le méme
sens quand, entrainée mécaniquement,
elle fournit du courant sous une cer-
taine polarité (marche en dynamo), ou
quand, alimentée sous la méme pola-
rité, on Iui demande un effort méca-
nique (marche en moteur),

En munissant la machine des deux
modes d'excitation on a done pensé bé-
néficier de cette propriété, puisqu'on réa-
lisait une dynamo (shunt) et un moteur
(série).

En réalité, on obtient une mauvaise
dynamo et un mauvals moteur, en ce
sens que, pour chacun des deux usages,
la machine n'est pag utilisée an mieux.

On a cependant l'avantage de n'avoir

Arbre du dynamoteur
sur lequel est calés |a
poulie & gorge portant
la courroie trapeyoidale
d'entrainement de la
machine .

Fig, 6. — DYNAMOS

ment des dentures ne soit pas trop bru-
tal. Dans ce but, Je démarreur Lavalette,
par exemple (fig. 35), posséde un relais
qui, dans un premier déplacement de son
armature, da & Iattraction de sa bo-
bine alimentée & partir du tableau de
bord, envole dans le démarreur a travers
un enroulement inducteur auxiliaire ré-
sistant, un courant réduit. Ce courant
assure le centrage de linduit sous les
pdles et fournit une rotation sous faible
couple faecilitant 'engrénement. Le mou-
vement longitudinal de Vinduit permet
alors, par un digpositif & logquet, un se-
cond déplacement de larmature du re-
lais qui assure 1a fermeture du circuit
prineipal du démarreur.

Un ressort de rappel raméne Vinduit
dans sa position premidre dés qu'on
coupe le courant du relais,

On peut reprocher & cet appareil, qui
par ailleurs fonctionne trés bien, que le
collecteur doit, pour permettre le coulis-
sement de linduit, étre relativement
long, et que les balais se détériorent vite
dés que le collecteur est usé irrégulie-
rement.

a4 construire et & placer sur eur
qu'une seule machine ; lautre
part, on est conduit 4 do cette
machine des dimensions im tes.
Suivant une mode déja e et qui
a été trés générale & 1 , la dyna-
mo-moteur était placé otit du vile-
brequin, donc entrainée vitesse du

moteur 4 explogions. Elle devait donc
fournir un couple notable, sous une vi-
tesse faible, lors gu lancement.

Ces conditior&pumient étre obte-
nues pour les puissimces peu importan-
tes. Elles deveng trés difficiles & sa-
tisfaire poup™esediiples élevés, et l'on
a di alors My a machine d’'une boite
de vitesses autsfnatique qui, suivant le
sens de filait 1la machine sur

Cable de commande
du demarrage

Ensemble contacteur -
disjoncteur et fusible

du dynamoteur

CARIS-RHONE A GALET DE TENSION AUTOMATIQUE
COURROIE LORS DU LANCEMENT,

* %k Kk ok ok *

Ui —

Batterie Conjoncteur
. ]
Contacteur i _E
L
a C B

Sh

Fig. — SCHEMA DE MONTAGE DU
CONT! EUR DE LA DYNAMOTEUR
-( A COUPLE RENFORCE,
arche normale, la barrette Inférvicure
facteur relle les plots & of ¢ ; le trol-
bilal est ainsi en service et assure

lage en allmentant les inducteurs
it sons tension Inférieure & la tension
. Lors du lancement, cette harrette
lie les plots a ef b ; les Inducteurs shunt

L'appareil est normalement pou
d'un limiteur de couple et d'un frein d’n’K
rét d'induit dés le retour au TEpos, K

LA DYNAMO-DEMARREUR

nt ainsi alimentés i In tension de Ia bat-
terie et donnent un flux renforcé.

le wvilebrequin (dynamo ou Iui assu-
raif. une démultiplication plus ou moins
grande (démarreur).

L'induit tournant plus vite était ca-
pable de fournir une puissance accrue.
Telle était la dynastart (dyna—dynamo,
start=starter ou démarreur) construite
par S.H.V. et dont des exemplaires sont
encore en usage.

Un tel montage a été compldtement
abandonné et on a préféré actuellement
employer deux machines légéres sépa-
rées, dynamo et démarreur, congcues cha-
cun pour sa fonetion propre,

Cependant on utilise encore sur guel-
ques voitures de faible cylindrée une
dynamo-démarreur. La machine est alors
placée sur le cOté du moteur, et accou-
plée & celui-¢l par une ou deux cour-
roies trapézoidales qui attagquent une
poulie calée & la sortie du vilebrequin.

Un contaeteur électro-magnétique, ou
4 tirette par edble, est placé sur la ma-
chine et contenu dans le méme boitier -
que le conjoncteur-disjoncteur. La com-
mande actionne au surplus un levier
muni d'un galet qui vient presser sur le
brin de la courroie pour la tendre et
éviter le glissement lors du lancement
(fig. 36).

Un tel montage est, par exemple, celui
de la dynamoteur Paris-Rhone sur quel-
ques voitures légéres.

Etant donné que les machines de ce
type sont pourvues d'un réglage de
marche en dynamo, par balal auxiliaire
d'excitation, on a songé, pour acecroitre
le couple au départ, & alimenter, lors du
lancement, les inducteurs shunt a la ten-
sion totale, plus élevée que celle qui
existe sous le balal d'excitation.

Aingi Paris-Rhéne a établi des dyna-
moteurs & couple renforeé, qui sont mu-
nies d'un contacteur de lancement spé-
cial, lequel, en méme temps qu'il ferme
le eircuit de démarrage, opére la modifi-
cation désirée du branchement de l'en-
roulement d'excitation shunt (fig, 37).



	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12



